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REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta Af a studiului geotehnic:
SERVICII DE PROIECTARE FAZA STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU OBIECTIVELE: LOT
2: POD PE DN 13A KM 88+476, BALAUSERI-MIERCUREA CIUC, SATU MARE
Faza: Studiu Geotehnic

1. DATE DE IDENTIFICARE:
- Proiectant general: TQM MANAGEMENT SR L.
- Proiectant specialitate: MBS GEOSTUD S.R.L.
- Beneficiar: COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE S A.
- Amplasament: DN 13A KM 88+476, BALAUSERI-MIERCUREA CIUC, SATU MARE
- Data prezentirii documentului pentru verificare: 09.05.2022

2. DOCUMENTATIE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE:

Studiu Geotehnic nr. 1719/2022

Piese Scrise: Foaie de capit, Scopul studiului geotehnic, Date generale, Prezentarea conditiilor din zona
studiatd, Sinteza informatiilor obtinute din mvestigarea terenului de fundare, Evaluarea datelor geotehnice,
Concluzii i recomandéri

Piese Desenate: Plan de incadrare in zoni, Plan de situatie, Fisa sintetici

3. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SIALE CONSTR UCTIEL:

Beneficiarul doreste si proiecteze §i si execute lucrarea: Pod pe DN 13A km 88+476, Biliuseri-Miercurea
Ciuc, Satu Mare, parte din contractul: Servicii de proiectare faza Studiu de Fezabilitate pentru obiectivele:
LOT 2. Categoria geotehnici a amplasamentului este “2” cu risc geotehnic moderat.

Au fost efectuate prospectiuni concretizate prin 2 foraje geotehnice, cu ocazia cirora s-au stabilit stratificatia,
stratul bun de fundare §i capacitatea portanti a terenului.

Stratificatia terenului identificati in foraj este urméitoarea (F13):

- (0.00 - 3.60) m: pietrig cu nisip, cafeniu, mediu indesat; NA -3,00m;

- (3.60 — 10.00) m: mama argiloasi, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase.

Terenul de fundare este alcdtuit dintr-o alternanti de pietris cu nisip, cafeniu, mediu indesat si marni
argiloasd, cenugie, tare, cu irizatii nisipoase. Se va lua in considerare ci toate elementele de protectie a podului
vor trebui ancorate n stratul bun de fundare.

Se recomandi luarea de misuri pentru preluarea si dirijarea apelor de suprafata, prin sisteme de drenaj cu
pantd de scurgere §i protejarea straturilor de actiunea apelor prin evacuarea acestora. In zonele in care
fundarea se va face sub nivelul hidrostatic, daci va fi cazul, vor fi necesarc epuismente, realizate prin sant
perimetral cu panti de scurgere céitre un bazin de colectare.

La calculul de dimensionare a fundatiilor, se va considera o presiune conventionald de predimensionare de
bazi (la o adincime de -2,00/-3,00m de la cota terenului natural) de 300KPa(3,0daN/cm?), (la o adancime de -
4,00/-6,00m de la cota terenului natural) de 300-350KPa(3,0-3,5daN/cm?) la incircin centrice din gruparca
fundamentald. Pentru incdrciri excentrice se vor respecta recomandirile din STAS 3300/2-85; se va respecta
Normativul NP 112/2014 « Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafati ».

Pentru latimi diferite a tilpii fundatiei §i alte adancimi de fundare, valoarea presiunii conventionale va fi
corectatd, conform normativului. Este obligatoric verificarea de ciitre proiectant a fundatiilor la Starea limiti
de rezistenta si Starea limitd de serviciu.

Se recomanda ca in amonte si in aval de pod si se betoneze peretii vii i sd se realizeze praguri. La realizarea
corpurilor terasamentelor se vor folosi materiale necoezive granulare, permeabile=teompresibi

Acceleratia terenului conform P100-2013 a, = 0.15 g, Te= 0.70 sec.

4. CONCLUZI ASUPRA VERIFICARIT:
fn urma verificirii se considers proiectul corespunzitor, realizat
se si stampilandu-se conform indrumitorului.
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1. Scopul studiului geotehnic: - {}l .

{
/ 1

¥
Tema elaboratd de proiectant soliciti precizarea succesiunii ]itologicédgf'%e\frzf?erisﬁci]e
geotehnice ale terenului, caracterizarea stabilitdfii generale a amplasamentului si /fecomandari
privind solutia de fundare:
> obtinerea de date geotehnice, elemente geologice, referitoare la a-mp_!as_»"ziﬁ-gcnt,‘f’p’éntm 0/
descriere cit mai aminuntits si adecvati a terenului ; i "
» determinarea efectelor posibile in timp a apei subterane asupra terenului de fundare,
fundatiilor si constructiei;
» incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicititii si adincimii de inghet;
> determinarea portantei terenului de fundare;
» incadrarea terenurilor naturale in clasele previzute de normele de deviz pentru lucriri de
sdpaturi §i terasamente;
> semnalarea unor conditii speciale ale amplasamentului si ale terenului de fundare care
pot influenta desfisurarea normali a realizirii $i comportirii in timp a constructiei.
Toate aceste date vor fi utilizate in proiectarea geotehnici si executia constructiei. Prezentul
studiu geotehnic a fost intocmit in conformitate cu “Indicativul NP 074-2014 privind intocmirea i
verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii”.
Valabilitatea studiului geotehnic inceteazi in urmatoarele conditii:
» se modificd legislatia, standardele s1 normativele in baza cirora s-a efectuat studiul
geotehnic;
> aparitia unor fenomene hidro-meteorologice, seismologice extreme, care pot modifica
terenul de fundare;
» aparitia, in imediata apropiere al obiectivului studiat, a unor constructii sau excavatii
care pot agrava starea terenului;

Programul de investigatii a cuprins lucriri specifice de teren si laborator geotehnic, dupi
cum urmeaza:

» observatii de teren;

» investigatii geotehnice de teren, prin executarea forajelor geotehnice, cu prelevare de
probe de teren pentru analize de laborator geotehnic; - determinarea in laborator a parametrilor
fizici de stare;

» documentare si analizi de specialitate privind conditiile geologostructurale si
geotehnice specifice zonei unde este situat amplasamentul, precum si conditiile seismologice ale
zonei investigate.

Scopul investigatiilor a avut urmitoarele obiective:

identificarea litologiei si stratificatiei;

determinarea nivelului de aparitic si stabilizare a apei subterane;
determinarea caracteristicilor geotehnice ale terenului de fundare;
calculul preliminar i definitiv al terenului de fundare,

VVVY
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2. Date generale:

2.1. Obiectul documentatiei:

» din datele transmise de beneficiar, pe amplasament urmeazi—siA roiecteze 51 84 se
execute lucrarea: Pod pe DN 134 km 88+476, Bdlduseri-Miercurea: Ciuc, i Mq_gc.,""partc din
contractul: Servicii de proiectare faza Studiu de Fezabilitate pentru obiectivele: T/OT?2:

» 1. Podet DN 13A km 110+861, loc. Vlihita, jud. Harghita; |

» 2. Podet DN 13A km 27+557, loc. Sarateni, jud. Mures;

» 3. Podet DN 13A km 105+992, loc. Vlahita, jud. Harghita;

> 4. Pod pe DN 13A km 32+719, Bilaugeri-Miercurea Ciuc, la Sirifen;

> 5.Pod pe DN 13A km 88+476, Biliuseri-Miercurea Ciuc, Satu Mare.

» efectuarea de prospectiri si elaborare studiu geotehnic in vederea determinirii
caracteristicilor geotehnice ale terenului de fundare; la cererea beneficiarului au fost efectuate foraje
geotehnice, structura terenului fiind stabiliti prin interpretarea prospectiunilor executate pe
amplasament, prin observare directd i a unei cartiri de detaliu(corelate cu studii efectuate anterior
in zond), sustinute de datele din literatura de specialitate si din arhiva proprie; forajele au fost
efectuate de citre GEO-TECH SR.L. Gheorgheni, pe amplasamentul indicat de citre beneficiar;

> studiul este solicitat de catre beneficiar, in baza unei teme de proiectare.

2.2. Localizarea zonei de studiu:

Terenul studiat este situat pe DN 13A km 88+476, Balauseri-Miercurea Ciuc, localitatea
Satu Mare, judetul Harghita.

3. Prezentarea conditiilor din zona studiati:

3.1 Conditii geomorfologice:

Comuna Satu Mare este situati in depresiunea Odorheiului, parte din Depresiunea
Transilvaniei, in partea sudici a judetului Harghita, spre nord, la o distanti de 10km de municipiul
Odorheiu Secuiesc.

Este mérginitd de urmitoarele comune: la nord comunaZetea, la vest comuna Bridesti, 1a est
comuna Capélnitasi la sud orasul Vlzhita si comuna Martinis. Comuna are in componenti un singur
sat: satul Satu Mare.

Judetul Harghita este situat in partea centrali a Carpatilor Orientali, acolo unde lantul
vulcanic Cilimani, Gurghiu, Harghita este despirtit de marile depresiuni intramontane, udate de
apele Muregului §i Oltului, de culmile munfilor Giurgeului, Hismagului si Ciucului, respectiv in
partea esticd a podisului Transilvaniei. Fiind agezat in partea centrald a firii, judetul Harghita se
invecineazi la nord cu judetul Suceava, la est cu judetele Bac#u §i Neamt, la sud cu Judetele
Covasna si Brasov, iar la vest cu judeful Mures.
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Principala trisdturs a reliefului consti in predominarea tinuturilor muntoase, aceste ocupind
peste 60% din teritoriul judetului. Se disting trei unitdfi principale de relief, munti cu indltimi pani
la 2.000m, dealuri cu altitudini medii de circa 800m $i depresiuni intramontane §i intracolinare
cuprinse intre 400 si 800m.

Relieful muntos se grupeazi in doui lanturi paralele pe directia NV-SE, intre acestea sc
intercaleazi girul depresiunilor intramontane: Depresiunea Ciucului si a Giurgeului. La est se afli
muntii Giurgeului cu Varful Prisaca-1545m, muntii Hismasului cu Vérful Hismasul Mare-1793m,
muntii Ciucului cu Varful Nascilat-1550m si muntii Ciomatului cu Varful Ciomatul Mare-1294m.

In partea centrals sunt situate lanturile vulcanice ale muntilor Gurghiului cu Varful Seaci-
1777m, muntii Harghita Centralid cu varful Harghita-Méadirag-1801m si muntii Harghita Sud cu
Virful Cucu-1558m.

In sud-vestul masivului Harghita, relieful coboari prin intermediul platourilor vulcanice
péna spre zonele deluroase ale podisului celor dous Tamave: Tarnava Mare s1 Tarnava Mici.
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3.2 Conditii geologice:

Din punct de vedere geologic, Depresiunea Transilvaniei reprezintd o regiune mai
scufundati a structurilor geologice care alcituiesc Carpatii.

Fundamentul ei, alcatuit din sisturi cristaline si conglomerate cretacice, se afli la o
adancime de 4.500m, ceea ce arati ci, la sférsitul Cretacicului, aceasti arie carpaticd a inceput si
sufere o scufundare; scufundarea a fost lents, Judecind dupa sedimentele paleogene sl neogene,
dispuse in succesiuni continue si care au umplut depresiunea din bazi spre partea superioari.
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Ultimile sedimente (pliocene) s-au depus pe margini, in legétura cu ariile pe unde s-a retras
marea pliocend (pe Somes, Mures, Olt).

Ridicarea succesiva a Carpatilor, incheiati la sfarsitul Pliocenului, a antrenat si Depresiunea
Transilvaniei in aceastd miscare ascendent3 si a determinat transformarea ei integrali in uscat. in
est, eruptia lanfului vulcanic a complicat putin structura sedimentelor subdiacente anterioare,
curgerile de lave, care au acoperit pe alocuri stratele sedimentare, formand un relief de platouri
usor inclinate.

Pe margini, odati cu ridicarea zonei montane, s-au activat cutele diapire (cu sdmburi de
sare), care au ajuns pani la suprafai (la Praid, Turda, Ocna Dej, Cojocna, Ocna Mures, Ocna
Sibiului).

Datoritd evolutiei si structurii geologice, depresiunea colinari a Transilvaniei este formati
din doui zone relativ concentrice, diferite: in centru o zoni de structuri cvasiorizontale, pe alocuri
boltite sub forma domurilor, iar in exterior o structura cutats (mai slab in vest si sud si mai
accentuat in est).
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3.3 Conditii hidrologice:

In judetul Harghita refeaua hidrografici se compune din trei bazine principale: Muregul, spre
vest (cu afluentii Tarnava Mare si Tarnava Micd); Oltul, spre sud (cu afluentii Homorodul Mare si
Homorodul Mic); Bistricioara §i Trotusul spre estFiind, in general, o zoni de genezi a acestor
rauri, Tn partea centrald a judetului ele au aspectul unor ape de cdmpie cu cursul lin, pentru ca spre
limitele acestuia, viile ingustate de chei si defileuri si le transforme in adevirate torente. O noti
caracteristicd o constituie existenta a peste 2000 de izvoare de ape minerale.

Lacurile existente sunt de diverse origini, astfel: lacuri naturale (Lacul Sfinta Ana—unicul lac
de origine vulcanici din tard, Lacul Rogu, etc.), lacuri de acumulare, lacuri de agrement, acumuldri
piscicole sau iazuri de decantare. Lucriri de apdrare impotriva inundatiilor realizate pe cursurile
raurilor si pe cele ale pardurilor care sunt predestinate inundatiilor, au fost realizate de-a lungul
timpului, unele dintre acestea necesitand la randul lor lucriri de reamenajare si consolidare.

Comuna este stribatutd de pardul Bridesti.
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3.4 Conditii naturale:

Clima este caracteristici zonelor montane $i intramontane si este caracterizati prin ierni
geroase cu duratd mai lungi si veri ricoroase. Se inregistreazi in medie 166 de zile de inghet anual,
fiind frecvente ingheturile tirzii de primévari (uneori chiar i in lunile mai §1 iunie) i cele timpurii
de toamni (incepand chiar din luna septembrie). Depresiunea colinari a Transilvaniei se inscrie in
tipul climatului de dealuri (in cea mai mare parte de dealuri joase; dar si de dealuri inalte), avind
iarna un climat de ad#post, datoriti pozitiei din interiorul arcylui carpatic; are totodatd influente
oceanice, cu un climat umed §i moderat termic.

Temperatura maximi absolutsi de 36,5°C a fost inregistrati in anul 1952 la Odorheiul
Secuiesc, iar minima absolutid de minus 39,5°C in 1962 la Joseni. Temperatura medie anuali este
cuprinsi intre 1-4°C pe platourile vulcanice, 4-6°C, in depresiunile intramontane $i 6-8°C in zonele
de deal spre podisul Transilvaniei.

Precipitatiile medii anuale variazi intre 550 —1000)/m?. Nivelul de precipitatii ridicat din
perioada de iarnd, determini depunerea unui strat consistent de zapada, dar lipsa vanturilor din
aceastd zond permite dezipezirea ciilor de comunicatii rutiere i circulatia mijloacelor de transport
care sunt echipate corespunzitor sezonului rece.

Ca fenomene meteorologice extreme, s-au inregistrat furtuni cu vént puternic, in anii 1978,
1994, 1995, 1998. In perioada 14-23.08.2005, ca urmare a ciderilor masive de precipitatii care au
depagsit cantitatea de 100l/m? in mai putin de 2 ore, au fost afectate mai multe localitdti de pe
teritoriul judetului.

Datoriti aparitiei unor perioade de timp sirace in precipitatii atmosferice, indeosebi in
perioada mai-august, insotite de deplasarea maselor de aer uscat, determini aparitia fenomenului de
secetd. in urma acestui fenomen, debitele cursurilor de apé scad determinind sciderea cantititii din
pénza de api freatici si totodati din fintani.

Ingheful este fenomenul foarte des intilnit in toate localitdtile judetului, indeosebi in
depresiunile intramontane, in perioada de iamni, octombrie — aprilie, dar foarte frecvent sunt
perioade de inghet timpuriu, lunile august-septembrie §i de inghet tarziu, luna mai. Tarna apar
frecvent poduri si baraje de gheatd, pe raurile Olt, Mures, Tarnava Mare, Trotus si pérdul
Bistricioara, inzipeziri, viscole, depuneri de gheati.

1]
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4. Informatii obtinute din investigarea terenului de fundare:

4.1. Litologie:

Structura terenului a fost stabiliti prin interpretarea prospecfiunilor executate pe
amplasament, prin observare direct $1 a unei cartiri de detaliy, sustinute de datele din literatura de
specialitate si din arhiva proprie. Pe amplasament au fost exccutate foraje geotehnice, de unde s-au
prelevat probe tulburate si netulburate pentru identificarea granulometrici, limitelor Atterberg si
valorilor mecanice. Datele prelucrate mai jos se refers la forajele executate.

Datele obtinute au dus la concluzia ci pentru zona supusi prezentului studiu geotehnic,
stratificatia existentd reprezentati de depozite sedimentare, sunt constituite dintr-o alternants
neuniformd de argile, argile prifoase, prafuri argiloase, nisipuri. Aceste formatiuni sunt
caracterizate printr-o neuniformitate atit la nivelul grosimii lor, dar mai ales a suprafetelor pe care

acestea apar.
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Pentru aria forajelor, s-a conturat urmitoarea succesiune litologici:

F13:
» 0,00-3,60m—pietris cu nisip, cafeniu, medin indesat; NA -3,00m
> 3,60-10,00-marni argiloasd, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase;

F13*:

» 0,00-3,50m-pietris cu nisip, cafeniu, mediu indesat; NA -3,00m
> 3,50-10,00-marni argiloasi, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase;
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Petrografic, rocile prezinti urmatoarele caracteristici:

» Nisip-granuloclasare normald, rulare si sortare slabd; laminatii tabulare §i concoide;
porozitate ridicatd; permeabilitate ridicats.

> Argila-stratificatie paraleld criptici; porozitate medie; compresibilitate ridicati,
plastice (consistente/vﬁrtoase).

> Argile nisipoase-stratificatie lenticulars; porozitate scdzutd; compresibilitate medie,

> Nisipuri argiloase-stratificatie lenticulard; porozitate ridicatd; compresibilitate
scizuts.

4.2. Aspecte hidrogeologice:

Apele subterane care sunt strins legate de conditiile geologice si fizico-geografice ale
comunei sunt de doui categorii: captive (sau de adéncime) si libere. Din punct de vedere
hidrogeologic, apele freatice din Carpati se caracterizeazi printr-un drenaj intens pe interfluvii si
printr-o influenti practic nuli asupra solurilor. Apele freatice din depresiuni, acumulate in
depozitele pliocen—pleistocene in strate aflate la diferite adancimi, au o mineralizare mijlocie (400 -
800mg/1), de tip bicarbonat calcic, Modulul scurgerii subterane se apreciazi la 4-51/s in depresiunea
Brasov.

In zona amplasamentului luat in studiu nively] hidrostatic se situeazi intre -3,00 si -7,00m,
avand un regim fluctuant pe verticald, in functie de precipitatiile locale. Nivelul apei subterane a
fost Intalnit in foraje la adncimea de -3,00m.
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4.3. Riscuri naturale:

Amplasamentul §i categoria de importanti a constructiei. Incadrarea in zone de risc natural,
la nivele de acrozonare, a ariei pe care se giiseste zona studiatd se face in conformitate cy
Monitorul Oficial al Roméniei, Legea nr. 575/2001; Legea privind Planul de amenajare a
teritoriului national- Sectiunea a V-a, zone de risc natura].

Riscul este o estimare matematicd a probabilititilor producerii de pierderi umane si
materiale pe o perioadi de referinti viitoare si intr-o zona dats pentru un anumit tip de dezastru.

Zona studiati prezint3 urmatoarele caracteristici:

» zona de macroseismicitate cu grad de intensitate seismici 7, pe scara MSK, cu IMR=cca,
100ani;
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> acceleratia terenului de proiectare a;=0,15g, conform Normativului P100/1-2013 »Cod de
proiectare seismici™;
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> zona studiati este influentati de seismele care au originea in zona de curburj a Carpatilor
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> zona studiati se incadreazi la risc de inundatii pe torenti; se incadreazi la potential ridicat
de producere a aluneciirilor de teren-aluneciri primare, conform Legii nr. 575/2001; Legea privind
Planul de amenajare a teritoriului national-Sectiunea a V-a, zone de risc natural;
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5. Evaluarea datelor geotehnice, riscul geotehnic:

Evaluarea caracteristicilor geotehnice ale terenuluj se face, finindu-se cont §i de clasa de
importantd in care se incadreazi. in urma analizei materialului documentar existent si a
observatiilor de teren, conform Normativului NP 074/2014, pe amplasamentul studiat, pentru
stabilirea categoriei geotehnice implicit a riscului geotehnic, s-au avut in vedere urmadtorii factori:

conditii de teren—terenuri bune—?2 puncte

apa subterand—firi epuismente—s 1 punct

clasificarea constructiei dupa categoria de importanti—normali—s3 puncte
vecindtdi—risc moderat—3 puncte

accelerarea terenului pentru proiectare—zona cu ag=0,15...0,25 — 2 puncte

total: 11 puncte — terenul de fundare pastreazd toate conditiile preliminare de
incadrare in categoria geotehnica 2, risc geotehnic moderat.

vVVVYVYY

Incadrarea in categoria geotehnici se face in concordanti cu urmitoarele valori:

» risc geotehnic redus—6...9 puncte—<categoria geotehnici 1
» risc geotehnic moderat—10... 14 puncte—categoria geotehnicd 2
» risc geotehnic major—15...21 puncte—-categoria geotehnici 3
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6. Concluzii si recomandiri:

Terenul studiat este situat pe DN 13A km 88+476, Bilauseri-Miercurea Ciuc, localitatea
Satu Mare, judetul Harghita.

Comuna Satu Mare este situati in depresiunea Odorheiului, parte din Depresiunea
Transilvaniei, in partea sudicj a Judefului Harghita, spre nord, la o distan{d de 10km de municipiul
Odorheiu Secuiesc.

Este mérginitd de urmitoarele comune: la nord comunaZetea, la vest comuna Bridesti, la est
comuna Cépalnitasi la sud oragul Vlahita $i comuna Mirtinis. Comuna are in componenti un singur
sat: satul Satu Mare.

Judetul Harghita este situat in partea centrald a Carpatilor Orientali, acolo unde lanful
vulcanic Cilimani, Gurghiu, Harghita este despirtit de marile depresiuni intramontane, udate de
apele Muresului si Oltului, de culmile munfilor Giurgeului, Hismagului si Ciucului, respectiv in
partea esticd a podisului Transilvaniei. Fiind asezat in partea centrald a {irii, judetul Harghita se
invecineazi la nord cu judetul Suceava, la est cu judetele Baciiu si Neamf, la sud cu judegele
Covasna si Brasov, iar la vest cu judetul Mures.

In judetul Harghita reteaua hidrografica se compune din trei bazine principale: Muresul, spre
vest (cu afluentii TArnava Mare si Tarnava Mica); Oltul, spre sud (cu afluentii Homorodul Mare si
Homorodul Mic); Bistricioara si Trotusul spre est. Zona studiati apartine bazinului rdului Casin,
aflent al Trotusului.
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Terenul de fundare este alcituit dintr-o alternantii de pietris cu nisip, cafeniu, mediu indesat
si marnd argiloasd, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase. Se va lua in considerare ci toate elementele
de protectie a podului vor trebui ancorate in stratul bun de fundare.

Amplasamentul se incadreaza in categoria geotehnica 2, luand in considerare punctajele ce
se pot acorda.

Rigiditatea fundatiilor va fi suficienti pentru a transmite la teren, cat mai uniform eforturile
primite la baza suprastructurii; calculul structural va fi bazat pe un model adecvat al structurii si va
lua in considerare interactiunea cu terenul de fundare, cu elementele structurale, sau cu clidiri
invecinate; in exploatarea constructiei proiectate se vor adopta misuri de functionare si de
intretinere, care si asigure pistrarea nediminuati a capacitdfii de rezistenta a structurii; starea
constructiei va fi urmdriti continuu n timp, pentru a detecta prompt eventualele degradiri si a
elimina cauzele acestora.

Din punct de vedere al dinamicii apei subterane, zona este caracterizati de nivel hidrostatic
ce variaza intre -3,00 i -7,0m, avand un regim fluctuant pe verticald, in functie de de anotimpul in
care se fac masuritorile, precum i de cantitatea de precipitatii atmosferice. Nivelul apei subterane a
fost intélnit In foraje la adancimea de -3,00m.

Avand in vedere conditiile de pe amplasament, stratificatia terenului, caracteristicile fizico-
mecanice al stratului de fundare, se va tine cont de urmitoarele recomandiri:

Apa din sapéturd (acolo unde este cazul) va fi evacuati prin pompare directd si de asemenea
se vor lua mésuri de dirijare rapidi a acesteia, in afara amplasamentului. Prezenta permanenti a apei
poate conduce la infiltrarea sa accidentals, saturarea masei de pamant si inducerea unei stiri de
dezechilibru.

Se recomanda luarea de mésuri pentru preluarea si dirijarea apelor de suprafati, prin sisteme
de drenaj cu pant de scurgere si protejarea straturilor de actiunea apelor prin evacuarea acestora. in
zonele in care fundarea se va face sub nivelul hidrostatic, daci va fi cazul, vor fi necesare
epuismente, realizate prin sant perimetral cu panti de scurgere cdtre un bazin de colectare. Nu se
vor lasa excavatii deschise, in care si se acumuleze apa. Se vor lua misuri ca sdpdturile si se
execute cu sprijiniri si epuismente corespunzitoare.

Sapaturile mai adinci cu H>1,00m se vor executa in paralel cu turnarea betoanelor;
excavatiile ldsate un timp indelungat libere duc la aparitia tasirilor neuniforme. La executarea
corpului viitoarelor terasamente se va da o atentie deosebitii executiirii treptelor de infritire intre
vechile si noile terasamente precum si a unei foarte bune compactiri a acestora din urma. Acestea
s€ vor executa intr-un ritm alert si in regim uscat, scizut in precipitatii.

Toate lucrdrile circuitului zero (siparea fundatiilor, turnarea tilpilor) se vor executa firi
intrerupere gi intr-un timp cit mai scurt. Dupé terminarea lucririlor de sapdturd pentru fundatii si
atingerea cotei de fundare se va solicita avizul proiectantului de specialitate pentru certificarea
naturii terenului de fundare.

Dimensionarea corespunzitoare a complexului rutier, pentru asigurarea preludrii in bune
conditii a sarcinilor de trafic in conditiile de exploatare date.

Se va avea in vedere faptul ci pot exista tevi de api, canalizare, fire de electricitate,
telefonie, etc.
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La calculul de dimensionare a fundatiilor, se va considera o presiune conventionald de
predimensionare de bazi (la o adincime de -2,00/-3,00m de la cota terenului natural) de
300KPa(3,0daN/cm?), (la o adincime de -4,00/-6,00m de la cota terenului natural) de 300-
350KPa(3,0-3,5daN/cm?) la incarcdri centrice din gruparea fundamentald. Pentru incirciri
excentrice se vor respecta recomandirile din STAS 3300/2-85; se va respecta Normativul NP
112/2014 « Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafati ».

Pentru latimi diferite a tilpii fundatiei si alte adancimi de fundare, valoarea presiunii
conventionale va fi corectatdi, conform normativului. Este obligatorie verificarea de citre proiectant
a fundatiilor la Starea limiti de rezistent3 si Starea limits de serviciu,

Se propune ca un proiectant de specialitate(rezistentd poduri) si analizeze datele geotehnice
din prezentul studiu geotehnic si si stabileasci masurile de interventie necesare. Se recomandi ca in
amonte i in aval de pod s& se betoneze peretii vii $i sd se realizeze praguri. La realizarea corpurilor
terasamentelor se vor folosi materiale necoezive granulare, permeabile, incompresibile. Pentru
santurile laterale: scurgerea apelor de suprafati din partea carosabild se asigurd prin realizarea unor
santuri laterale, santuri ranforsate, rigole dalate §i drenuri din beton, avind dimensiunile conform
proiectului de executie.

in timpul proiectirii, executiei, ct si a exploatérii podului, se vor respecta prescriptiile din
legislatia tehnicd in vigoare si normele privind tehnica securitifii $i sindtitii in munci “Legea nr.
319/2006”, in timpul sapiturilor si turnirii betoanelor in fundatii.

Aceastd enumerare nu este limitativa si din acest motiv se va completa cu mésurile specifice
conditiilor locale, dar i cu noile reglementiri aparute intre timp. In cazul neconcordantei aparuti in
teren fatd de cele expuse in prezentul studiu geotehnic se va aduce la cunostinta inginerului geolog
proiectant. In cazul in care anumite rezultate nu sunt relevante, sunt insuficiente sau imprecise,
acest lucru trebuie mentionat si comentat, iar daci este cazul, se vor face propuneri pentru
efectuarea unor lucrari suplimentare.

Studiul geotehnic a fost intocmit pentru “Servicii de proiectare faza Studiu de Fezabilitate
pentru obiectivele: LOT 2: Pod pe DN 134 km 88+476, Baldugeri-Miercurea Ciuc, Satu Mare” si
confine informatii asupra terenului situat pe DN 13A km 88+476, Bildugeri-Miercurea Ciuc, Satu
Mare, judeful Harghita. Aceasti documentatie poate fi folositi in exclusivitate pentru scopul
specificat in partea de introducere si ea nu poate fi reprodusé, copiatd, imprumutati sau utilizati in
alt scop sau pentru un alt amplasament, integral ori partial, fird acordul scris al-elaboratorului
studiului geotehnic. o
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S.C. GEO-TECH SRL. Foraj nr./ Boring no: F13
LABORATOR DE ANALIZE 8i INCERCAR| GEOTEHNICE GRAD It Proba nr / Sampte no.: §1
bun. Gheorgheni str. Cariersi nr.8, jud.Harghita Adéncime/ Depth (m): 2,00

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

POD PE DN13A, KM88+476, COM.SATU-MARE, JUD.MURES

BULETIN DE ANALIZA nr.J ANALYSIS REPORT no. L2802 grs1
Determinarea granulozitatii prin metoda cernerii si sedimentarii conform STAS 1913/5-85 : data inregistrare: 15.10.2021
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ; data rezultate:  09.11.2021
! = ==\
‘ % DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE ‘
| ARGILA PRAFFtR - MLLOCIU PRAF MARE NISIP FIN MIROCH PIETRISMIC - MALOCI) PIETR MARE BOLOVANIS BLOCURI
‘ H | ; HHTE! |
wlb—4 i LI 1 | 1 i 12! =] 4 LTl
i il 1%
bl I= | T LI S 1 =T
] i [] 1 A/ ;
70 ez — | gt 3 ie
! : / Pt |
1
&0 - S
1% 15
‘ BisE / ] ‘
o - e R L - - -
; Hill7d MERE ]
|- AT A FRet ‘
| ' 3
* SR 2541 B L8
1
0 }— o L i ;
]
10 4
b
1 L
‘ o0 2 63 0 20 33 100 200 1000
Clasificarea pamantului / classification of soil Clasificarea pamantului conform
(% Ci+S8i, Sa, Gr) SR EN iSO 14688 _1-2:2018
SR EN ISC 14688_1-2:2018 d mm tip pim./ soil's typel % %
100% ds0,002 argild/ clay 3.0 3,0
0.002<d<
Pietrigfgravel 0.0063 fvfie | 1.8
Gr . miflociy’
Nisip/ sand Sa, 20 d=263mm 00063<d<002| praf/sit | | em | 16 | 60
d=0,063 - 2,0 mm maref
0,02<d < 0,063 28
0.063<d <02 fir fine 10,3
: milociw
82<d<063 e 5 13,2
nisipd sand | medin 440
063<d <20 are 206
20<d <63 mic/small | 20,3
839X |pietrig/ gravel | madie | 173 | 470
mare/
20<d <53,0 coarse 9.4
63,0 < d < 200,0 bolovanis/ cobbles 0,0 0.0
d> 200,0 biocuri/ boulder 0,0 0,0
total  100,0
o w0 w e @ o 0 0
Argild Clay Périi fine / fine par*ides (Si+Cl} < 0,063mm
kil = Y Descrierea probei / Sampla description:
Pietris cu nisip, cafeniu frichis, mediu Mdesat
1 —
_d e
pamént
, _‘T | granmdar:
T i nisip sifsau
40 péméAntur mixte: pletris R
pietriy argiprafos, Sa +/ Gr intcemit:
nisip argiprifos
[| siv’at, Saser | geol.Barabds Emese
N
| LEGENDA f LEGEND
oomp princip comp.secitert
70 gr=cu plelrig/+gravel
isipisand  sa = nisipos/sandy
® St = prafsit sl = prafosisity
Cl = argidiclay ¢ = argi ¥
o pémant fin: -pmﬂsllt (Si} __1|S = péiméntisoit
sifseu argilé/ +/clay (Cl)
5 | | L
mmmmmurﬁwﬁmxhwwmm& Buletinele de anelizt sunt valabiie doar cu Hficafia locatiel sau idancir

de frregistrare & probei supuse Incerciri Reproduceres partisié sau tola! 8 raportuhd de incercare, petﬁummthsladmdme fﬁrﬁmduhbwawmaﬂa
cod doc. G.TF. - 01.07.




1 8.C. GEO-TECH SRL LABORATOR DE ANALIZE S INCERCARI GEOTEHNICE GRAD Il.

Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita Nrinreg.  L.2802 ‘WgvS1
Autorizatie nr: 3247/15.05,2017 data inregistrare:  15.10.2021
data rezuitate: 09.11.2021
DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
_ STAS 1913/1-82 .
DENSITATH APARENTE A PAMANTURILOR
PRIN METODA CU STANTA STAS 1913/3-76
Obiectiv:
POD PE DN13A, KM88+476, COM.SATU-MARE, JUD.MURES
Foraj: F13 Proba nr. 81 Adéncime<m> 2,00

Mersul determinarii UM Epruveta
Determinarea nr. my my My
Masa probs umeda+tara (m.) (9) [ 213632 | 214783 | 112570
Masa probs uscati+tara (ma) (g) | 2056,59 | 206765 | 1083,70
Masa inel m, (9) 588,25 582,75 310,20
Volumul interior al inelului cm® | 850,59 | 85059 [ 460,73
Mas3 apa continuta (m.ma) (9 78,73 80,18 42,00
Mas3 proba uscats (m.-me) (@) | 146834 | 148490 | 773,50
Umiditate w=(m.ma)/(me-m.)*100 % 5,43 5,40 5,43
Umiditate natural (medie) w % 542
Densitatea aparenté a pamantului ( pw) | gfem®| 1.82 1,84 177
Densitatea aparents medie ( pw ) /em® 1,81
Greutate volumica naturala ( ya ) kN/m° 17,78

Descriere material:
Pietris cu nisip, cafeniu inchis, mediu indesat

intocmit:
geol.Barabas Emese

localie $i adancime, fara acordul laboratorului este interzis3,

Rezultatele din acest raport se referd numai la materialul supus incercirii. Buletinele de analiza sunt valabile doar cu specificalia localiei sau obectivului,
sondajului, adancimii, datei si numaruiui de Tnregistrare al probei supuse incercérii. Reproducerea parfials sau totalé a raportului de incercare, pentru alts




S.C. GEO-TECH SRL .

LABORATOR DE ANALIZE S; INCERCARi GEOTEHNICE GRAD }1,
Mun. Gheorgheni str. Carierei ar.8, jud.Harghita
Autorizatie nr; 3247115.05.2017

Foraj nr/ Boting no: F{3
Proba nr / Sample no.: $2
Adancime! Depth (m): 5,00

POD PE DN13A, KMBB8+476, COM.SATU-MARE, JUD.MURES

BULETIN DE ANALIZA nrJ ANALYSIS REPORT no.

Determinarea granulozitatii prin metoda cernerii §f sedimentarii conform STAS 1913/5-85 ;l

L.2802
data i‘regishare:l 15.10.2021

qrs2

dalé rezuhate:l 09.11.2021

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation accoarding to STAS 1913/5-85 :

" DIAGRAMA DISTRIBUTIE! GRANULOMETRICE / GRANULOMETRIC CURVE

PRAF MARE NISWFin

MSPMARE

Clasificarea paméntuluilclassification of soil
(% CI+Si, Sa, Gr)

Clasificarea piméntuiui conform
SREN IS 14888 _1-2:2018

SR EN ISO 14688_1-2:2018 d mm m.J soil’s types % %
100% <0 002 argild’ clay 430 430
9 °'°:2m;'3’ N e | 186
00063<d<002| prafssit | MG [ 0,
L mare/
. o 30 Piefris - Gr, 0.02<d < 0,063 80
leqi gea :‘—"?,063 d= 2-63mm coarse
! €0 0,063<d <02 fivfine | 62
02<d<063 | pigorgang | MRV [ g 170
] jedim
el
063<d<20 s | 57
20<d<63 mic/smal | 0,0
6392 | platrig/ gravel | e |00 00
mane/
20 80 20<d <636 coarse 6,0
P SiGr % 63,0 <d <2000 bolovanig/ cobbles 0,0 0,0
. e Gr - 2000 blocuri/ boulder 0,0 0,0
N 100 total  100,0
1 % 80 70 60 | 50 40 30 20 10 o

Descrieraa probei / Bample description:
Argild mamoass, cenusie, tare, cu irizatil nisipoase

#7 AL Oy 3
nisip agiprifos . AN
sim‘ Sa+/ Gr Intocit A :__-ﬁs.’l‘ﬂ,\".‘},
- - | geol.Barabas Emese g3 &9' c?'u g
| LEGENDA / LEGEND i3 |
comp.princip comp.sectert \l\‘@ d F
70 [— - | Gr = pietr gr=cu pletrist+graves Y 0‘9 & J
T T 1 Se=rnisip/sand  sa = nisipos,sandy oY oot 4
ol L T e 3z oy
1 plmént fin: -prafisitt (Si) S = pmént/sodl
% 1 B silsau argita/ +/clay {C1) -
1 T I 1 L1

Rmmﬂmmpmsereferéumwilamemuswushwcﬁ.auﬁinbdewmsumvuhbﬂadwm

ol sau obecty juid, imi, datel i

o locaiel o
dehegis&amdpmbea’suptselmmﬁ_mewumwmam&m,mmm%ﬁmﬂs.mmwmm

cod doc. G.T.F. - 01.07.




§.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: F13
LABORATOR DE ANALIZE 51 INCERCAR GEOTEHNICE GRAD Ii.
Mun. Gheorgheni str. Carierai nr.6, judHarghita
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 Proba nr / Sample no.: 82 Adancime/ Depth (m): 50
POD PE DN13A, KM88+476, COM.SATU-MARE, JUD.MURES
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2802 pis2 data inregistrare: 15.10.2021
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / CONSISTENCY LIMITS TEST _STAS 1913/4-86 data rezultate: 09.11.2021
[T-tara/sampter . Limita inf. de - == . = =
i - masa umed) wet sampls i e | pastiitate piastic imt | Limita sup. de e/ Ky [ Limita sup. de plast.{ Liquid limit |
md - masa uscats! dry sample moisture conten WP % g 00
um. my my my Woy Wiz Wp3 Wi Wiz Wiz Wiy ; |
A my+T g 116,84 | 119.61]| 118,73 | 108,73 97,36 | 89.44 | 78,00 | 8555 | B2.43 7338 | E
H
2
B mg+T a 104,87 | 107,27 106,45 | 103,98 92,64 | B4,75 | 64,66 | 71,51 67,88 | 58,15 5 ® |
Ep~
c My § [ 4118 4137 | 4122 [ 81,93 | 70,56 | 62564 | 30,20 | 46,75 | 4385 | 3450 H R |
i i3 -
w-%%wo % | 1879 | 1872 1883 | 2153 | 21,39 | 21,19 [ 5240 | 5668 60,03 | 84,72 || ié —] —]
3§ = —
Indicele de plast/ Piasticity index Ip 774 | Wp % 21,37 s4 | 31 | 24 14 | H L
i _ ] —— 1 1 ]
Ind. de consist./ Consistency index ic 1,07 Wt 18,78 Nr. de caderi ala cupel - |
Casagrande / No. of blows (N) .
| . istica de bl Plastiity ch | = ° " W % & = oo ™ w0 w1 1|u|
| Wy 59,11 w % Umiditatea’ Moisture content
A B [
a . | — = 1% °F '———————————'
= s i )
£ i —— o = ol Des""s':;pr?b.‘" /Sample Asgité marnaas3, cenugie, tare, cu irizafii nisipoase
- g ey I L P cription;
2z O-prat il
S organic i & clay e ST T 1  IE— S ———— =
g : ——/‘—! = e == | | W W WL T
o 1
| L3 3 — 21.3%,78 5,11
) 1cl 8 + +
§ ] 7 I-é i f—;lhmuq’lu [} 10 20 30 40 50 €0 ki 80 % 10 I.
a ~ L e ] itata mare | | Wp-W-WL %
= prver > P %
;| @ 1 1 | | )L cucompresibilitate mica
g s I F-fin | _‘)@f‘
s _§ 20 30 4w S e 70 8 e 1o 410 | == ntocmil:
i"_- Z Limita de curgeref Liguid limit w, geoi.Barabas Emese
‘;I_ . — _ |
© Rezutiatele din acest rapart se referd numai la supus Incercéril. B ds analizé sunt valablie doar cu i localiel ssu L imil, datet §1 de Inregis| el probei supuse
§ Mmoercésil. Reproducerea partials sau totald » raportului de Tnearcare, pentru altd locatie si adancime. fir acondul Iaboratorului este interzisa,




> 7y || S.C.GEO-TECH SRL LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCAR} GEOTEHNICE GRAD I.
1

Mun. Gheorgheni str. Cariersi nr.6, jud.Harghita Nrinreg. L.2802
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 datainregistrare:  15.10.2021
data rezultate: 09.11.2021
DETERMINAREA UMIDITK]'II NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
DENSITATII APARENTE A PAMANTURILOR
PRIN METODA CU STANTA STAS 1913/3.76
Obiectiv:
POD PE DN13A, KM88+4786, COM.SATU-MARE, JUD.MURES
Foraj: F13 Probanr. S2 Adancime<m> 5,00

Mersul determinarii UM Epruveta
Determinarea nr. m my My
Masa prob3 umeds+tara (M) {g) 116,84 119,61 118,73
Masa probé uscaté+tara (m.) ) 104,87 107,27 106,45
Masa inel m, (@) 41,15 41,37 41,22
Volumul interior al inelului cm® 36,39 36,39 36,39
Mas3 ap3 continut3 (m.-me) @) 11,97 12,34 12,28
Masé proba uscats (me-m.) @ | 8372 65,90 65,23
Umiditate w=(m.-ma)/(me-m.)*100 % 18,79 18,72 18,83
Umiditate naturali (medie) w % 18,78
Densitatea aparents a paméntului (pw) | giem® | 208 l 2,15 , 2,13
Densitatea aparents medie ( pw ) glem® 2,12
Greutate volumica naturala ( ya ) kN/m’ 20,81

Descriere material-
Argild marnoass, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase

Tntoemit: "'IL"'I.Q(}" P {; ".'.:
5 I - i
geol.Barabas Emese || (2 w s /)

AL

Rezultatele din acest raport se refers numai la materalul supus Incercarii. Buletinele de analiza sunt valabile doar cu specificafia locafiei sau obectivului,
sondajului, adancimii, datei i numdirului de Tnregistrare al probei supuse Incercarii. Reproducerea parfials sau totala a rapertutui de incercare, pentru alts
locatie si adancime, fara acordul laboratorului este interzisa.




o §.C. GEO-TECH SRL
i

LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCAR! GEOTEHNICE GRAD I Nr.inreg. L.2802 52
L= S0 HE Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data inregistrare; £10.2_021 )
ELEATTERY (ESWFTIR  Autorizatie nr 3247/15.05.2017 data rezultate:  09.11.2021

DETERMINAREA REZISTENTEI PAMANTURILOR LA FORFECARE
PRIN INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA (STAS 8942/2-82 )

Lucrarea 1 POD PE DN13A, KMB8+476, COM.SATU-MARE, JUD.MURES

Foraj: F13 Proba nr: §2 Adéncime de prelevare (m): 5,00
Descriere material: Argild marnoasé, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase
metoda deincercare  CD. CONSOLIDAT DRENAT
n Ao Ho Citire (& Saiicitarea Efo onecare [ Viteza
specimen Ef:;_n V:F': - 5 momentul ruperii) maximi de max. v
caseta nr, dinamometru ( ) om mm P {1/100 mm) forfecare T:=F/A (kPa) mm/min
1 39397.79 100 36,0 20,0 12,1 25,78 71,6 0,1
2 3808-80 200 36,0 20,0 17,0 36,08 100,2 0,1
3 12089-72 300 36,0 20,0 214 46,36 128,8 0.1
Coeziune ¢ 43,0 kPa
Unghi de frecare interna @' 160 °
II__ o ____________ e EE——— _l
| a0
‘ S G ] - |
| R D R T i S e m e S S
- i i | = d==" | | |
‘ ;
-
200
| D‘? T |
X -y —_— N N
-
" |
3 - Y1 T T
=4 = =
@
| o
= |
io]
|5 100 4--v
| Ly S
| ]
| > P N
‘ od
0
ntocmit:

geol.Barabas Emese

Rezultatele din acest rapont se refers numai la materialul supus tncercérii. Buletinele de analizz sunt valabile doar cu specificatia locatiel sau cbectivului, ajului, imii, datei §i
numérului de Tregistrare al probei Supuse Tncercdrii. Reproducerea parfiali sau totald a raportului de incercare, pentru aft locatie si adancime, f&r3 acordul lab i este i isd.
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8.C. GEC-TECH 8RL Foraj nr./ Boring no: F1a
LABORATOR DE ANALIZE St INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I, Proba nr/ Sample no.: §3
Mun. Gheorgheni sir. Carierei nr.6, jud.Harghita Adancime/ Depth (m}: 7,00

Autorizatie nr 3247/15.05.2017

POD PE DN13A, KMBB+476, COM.SATU-MARE, JUD MURES

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2802  grs3
Determinarea granulozittii prin metoda cernerii gi sedimentérii conform STAS 1913/5.85 R / data i![regisirare:! 15.10.2021
Particie size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ; da'l rezunals:l 09.11.2021
- — - o _"l
% DIAGRAMA DISTRIBUTIE GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE

PRAF MARE SIP FIN MLoC NiSIP MARE FIETRISMIC - MLALOCIU PETR.MARE  6OLOVAMS

Clasificarea p&méntului conform
SR EN iSO 14688 1-2:2018

Clasificarea pamantului (% Cl+Si, Sa, Gr)
SRENISO 14588_1-2:2018

1000 d mm tip pdmJ soil's type/ % %
40,002 argild/ clay 47,0 47,0
N fvfine | 205
7silt mijlocky’
0.0063<d<002| praf/si 14,8 440
isi - . Pietris - Gr, 0.02¢d<0.063 mere! | g8
Nisip Sa, d=0,063 ) de 283mm coerse
0,063<d <02 fiifre | 36
milociu/
02<d <063 nisipl sand | megem | 30 9.0
mare/
0,63<d <2.0 24
20<d <53 mictsmai | 0,0
S3<d<0 pietris/ gravel] qee | G0 0,0
a 20<d<63,0 vl | 00
g?cISi\ \ i oo 63,0 <d < 200,0 bokovanis/ cobbles 0,0 .0
ol N\ clGr Gr 3> 2000 blocur/ boulder 00 | 00
i o 00 total  100,0
Teo% 20 . e w s < ) B 1 0
Parfi fine (%kCl) <0,063mm
1

Descrierea probei / Sample description:
Argitd mamoass, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase

intocmit:
geol.Barab4s Emese

pamént fm: -prafisiit (SIy
slsau arghs/ +clay {Cly

] = pamantson

RmmmmmeMuathmwmm.amhmammmmaw Fa locatiet sau d, ) datei §i m
dermg’struealpmbm‘a.msevmsrcem,memméwmhamwﬂmmm.wmaﬁwﬁmwawmueﬂem.
cod doc. G.T.F. - 01.07.
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cod doc. G.T.F_ - 0106,

8.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE Si INCERCARI GEOTEHNICE GRAD it
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita

Autorizaltie nr: 3247/15.05.2017

POD PE DN13A, KM88+476, COM.SATU-MARE, JUD.MURES

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. 128tz piss
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / CONSISTENCY LIMITS TEST _STAS 1813/4-86

Foraj nr./ Boring ne: F13

Proba nr / Sample no.: $3 Adangime/ Depth {m): 7,00

data inregistrare: 15.10.2021

data rezultate: 09.11.2021

T-tare‘sampler . . Lirnita inf, de Pl b afii el
m - masa umed’ wet sample Umidiatenaturalar | o plastic imit | LIMita sup. de plasticitate/ liquid Limita sup. de plast./ Liquid limit
md - masa uscat® dy sample moisture content wi% WP % fimit WL % .
um, my My | my Yor § Wor | Weo | Wu | win | ows [ wy | - —
| e | —.
A Mm+T q 118,48 | 117,57 | 120,34 92,05 |10527]1104,77| 79,34 85,69 | 103,18 | 126,77 | ‘§ —1
H
|
B my+T g 107,20 | 105,62 108,03 87,46 100,68 97,21 68,15 | 81,78 | 88,81 | 111 76 g f |
Eau |
[+ my [+] 4122 | 41,15 | 21,37 | 67.50 80,72 | 77,22 | 42,79 58,14 | 66,83 | 022 —§ :% e
= (A B} * > |
= %%1 oo % 18,58 | 18,54 | 18,47 23,02 | 2292 | 22,79 56,45 | 61,45 | 64,76 689,72 §-§
= B
Indicele de plast./ Plasficity index Ip 4042 | Wp % 2299 58 30 2 12 _é : |
&
Ind. de consistJ Consistency index Ic 111 we 18,53 Nr. de caderi ale cupei H — — 1ttt —1
C: / No. of blows (N) % |
l c istica de p Plasticity ch istic e |
| 5399 g SN ® 0 e % om oW m w w0 |
o ) | W % Umiditatea/ Moisture content
a
53 ® e n
o
£ 50 5 .
| =z Descrierea P"."’?‘ /_Sampie Argild mamoasi, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase
k=3 40 description:
] —_—
F .
B Wp WL & T
| & aE91 €532 | 2
j- p— —2 |
g 10 | ] 10 20 0 40 50 60 0 80 23 100 ‘ &
@
3 Wp-W-WL % bLI
o et
§ a h - LrataN
2 Intocmit:

geol.Barabas Emese

Rezultatele din acast raport se referd numai la materiaiul Supus Incercéril. Buletinefe de analiza sun velabite doar cu Hficatia |
lacercaril. Repreducerea perfiaia sau tolald a raporiius de Incercare, pentru aits locatie

ia locatiel sau

i 3 ke, addncimd, datel $i numeiruluj de nregistrare af probei supuse
§! edéncime, férd acordul laboratondul este interzisa.




[ BRI
|
| i
|
| | 11 |
a; 1 1 | f
| ] | | |
2 | |
g BN
g | |
| § 2 ! i
£ . L | | | |
500, 2146 | ‘
| |
| - | | | ]
| : |
10 100 1000
| Presiunez efectivé aplicats In kPa |
Tntocmit:
geol Barab4s Emese
Rezultatele din acest raport se refera numai ls materi supus M . : de analizd sunt valabile doar cu tia locatiel sau i . addncimil, datei si ide
Mregistrare al probei supuse incercirk, Reproducerea partjals sau totaia g raportului de ncercare, pentru alts locatie ¢l ada férd acordul lab este interzisd.

BULETIN DE ANALIZA nr. ANALYSIS REPORT no. L2602 eS3 data inregistrare: 15.10.2021
DETERMINAREA COMPRESIBILITATH PAMANTURILOR i EDOMETRU / COMPRESSION TEST data rezultate: 09.11.2021
Conform/ According to STAS 8942/1-89
caracteristici epruveta UM valori Aria epruvetei A om? 38,48
Inel edometru Nr. - 91 inaltimea initiala om 2,00
scheletulut mi ]
epruvela umeda+ara g 224M f=sa (a oxivrta ners glem® 272
epruvets uscatattara a 198,34 greutate volumica naturalid| knym® 20,97
tara g 59,81 greutate volumics uscatd | m® 17,69
apa confihuta g 25,67
masa uneda '] 164,20 Tasarea specifica sub sarcina %
masa uscata m, g 138,53 e= AN “100
umiditale (w) % 18,53 h
volumul probei cm® 76,96 Modut de deformatie ed: ic /Oed i dul
masa volumica nat. glom® 213 M [kPa}
masa volumica uscata plem® 1,80 .
porozitate (n) % 33,10 Me—B0_ __(0x0iliivey)
indicele porior (eg) 5 0508 ae er-e;
grad de umiditate % 0,892
Descriere material:
Argild mamoasa, cenusie, tare, cu irizalii nisipoase
presiuni @ % e M My ay Ce l n Coeficient de presibiitate volumica my [1/kPa]
kPa (8h/m*100) kPa 1kPe 1/kPa % my= 1M
10 0.47 0.504 - s - - -
20 0.54 0,503 14166{ 7.06E-05] 106504] 0,004 - Coeficient de compresibilitate a, [1/kPa}
50 0,74 0.500 15002] 6.67E-05] 1,01E04] 0008 c |, Letiren -~
100 1,04 0.496 16812) 6.025-05] 908605 0015 - ¢ s e
200 1,50 0,489 21668| 462605] 6,96 0,023 -
300 1,86 0,483 77687| 361E-05) 5456:05] 0,031 - |indice de compresiune Col-]
590 2,46 0474 33267) 301605 4.53E05 0,041 co=__ Be - ee:
_ 20 1,94 0.482 92075| 1.09E-05 1,64E05] 0,008 T doge fog 2%
a-
Unioading | |
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Autorizalie nr: 3247/15.05.2017 probal sample: S3 adancimea/ depth (m): 7,00

POD PE DN13A, KM88+476, COM.SATU-MARE, JUD.MURES




$.C. GEO-TECH SRL Foraj nr/ Boring no; F{3 [
LABORATOR DE ANALIZE St INCERCARI GEOTEHNICE GRAD H. Proba nr/ Sample no.: 84

Mun. Gheorghent str. Carierel nr.8, jud.Harghita Adéncime/ Depth (m): 10,00
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

POD PE DN13A, KM88+476, COM.SATU-MARE, JUD.MURES

BULETIN DE ANALIZA nr/ ANALYSIS REPORT no. L2802 .grs4
Determinarea granulozitétit prin metoda cererii i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 :’ data illregistmre:/ 15.10.2021
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 H datA rezunate:l 09.11.2021
— - - —
| % DIAGRAMA DISTRIBUTIE! GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE |
| mn ARGRA PRAF B :M-lDClU PRAF MARE NISIP AN MAROCK! NISP MARE PETRISMIC - MLLOCRS - PIETRMARE  BOLOVAMIS BLOCURY |
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Clasificarea pamantului (% CI+Si, Sa, Gr) Clasificarea paméntului conform
SRENISO 14688_1-2:2018 SR EN ISO 14688_1-2:2018
100% dmm i soll's ¥ % %
d<0,002 argily/ clay 39,0 39,0
0.002<d<
00083 fivfine | 234
o0063<d<g0z| praf/sin | MR [T 0T
i Pietrig - Gr, mare/
= 30
strp: gad g‘—n(‘)osia d= 2-83mm 0.02<¢ <0,063 94
’ 0,063<d <02 ffie | 56
02<4<08 | nisisand | meawn | 46 | 140
mare/
063<d <20 37
20<d <63 mic/smat | 0,0
83<d<2 | rietrig/ gravel | ma s | 0,0 00
mare/
20<d <63,0 00
630 <d <2000 bolovanis/ cobbles 0,0 0,0
d> 2000 biocuri/ boulder 0,0 0,0
y fotal 1000
% Argila
Ci
Descrierea probei / Sampie deseription:
10 Argild mamoas3, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase
20 |
p&mént
30 granular:
Nisip si'sau
pietris
40 Sa +/ Gr N
50 sit/dt, Sa+Gr ! ftocnt
. - | geol.Barabas Emese
& [LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.secher
70 gr=cu pietris/+grave|
4 = nisipas/sandy
% si = prifos/silty
20
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cod dog. G.T.F. - 01.06,

DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / CONSIST]|

S.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCAR! GEOTEHNICE GRAD I,
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

Foraj ni./ Boring no: F13

Proba nr/ Semple no.: S4 Adéncime/ Depth (m): 10,00

POD PE DN13A, KM88+476, COM.SATU-MARE, JUD MURES

BULETIN DE ANALIZA nrs ANALYSIS REPORT no.
ENCY LIMITS TEST _STAS 1913/4-88

L.2802 .pis4 data inregistrare: 15.10.2021

data rezultate: 09.11.2021

T-tara/sampler = Limita inf, de = I o ) T
M - mesa umed wet sample ﬁ:;zt‘g"&:f; plasticitats! plastic limit Limfta s“p‘"‘:“pﬁh;taw liquid Limita sup. de plast./ Liquid limit |
md - masa uscatd/ dry sempie WP %
UM, my m; my Woq Wiz Woz Wi Wiz Wia Wiy g |
A my+T ] 120,14 | 119,48 116,91 101,86 | 100,23 120,73 84,47 | 85,30 | 126,57 152,79 g |
H
]
B mg+T ] 108,03 | 107,42] 105,32 98,83 | 97,10 | 117,61| 74.28 74,62 [ 115,34 | 140,04 - - |
Iz
c my a 40,81 | 40,88 | 41,22 83,87 | 82,14 | 102.64 54,38 | 55,30 | 9548 122,70 H 0
>
T 32
\F%WO % 18,01 | 18,12 | 18,08 20,91 | 20,88 | 20,87 51,20 | 55,78 | 58,58 6493 ié
z8
Indicele de plast.s Plasticity index Ip 36,10 | Wp % 20,88 53 29 18 e -
Ind. de consist./ Consistency index fc 1,08] wo 18,07 Nr. ds caderi ale cupei E
———— — —————— el — ] Casagrande ! No. of blows (N) H i |
Caracteristica de pl Plasticity ch ‘_?qwznscwsommmwkuu
H
| Wi I 56,09 I W % Umiditatea/ Moisture content |
i S |____________|
= B . .
" 1 & | | Desmer:e?;?tzr:.Sample Argild mamoasi, cenusie, tare, cy irizalii nisipoase
- d :
E o e i s el -
3 ” g wL
| & L 23887 56,99
: = = =
|:§ L~ 2 W 0w e 0 @ w1
K3 o
a 1 — Diagrama Wp-W-WL % 1
| 8
K —— -
g utozusomsoso7oaoso1uo1m| in
2
-4

Rezultatsie din acest rapert se referd numal fa materiaiul supus Incercarii. Buletinele de analiza sunt velabile dosr cu specificafia locatiei say obectivulul, i, adancii
Incercéini. Reproducerss parfiald sau totels a rapertului de Incarcare. pantru aity focafie si adéncime, fisrs acorc Taboratorulul este intarziss,

Limita de curgere/ Liquid fimit W |

geol.Barabas Emese

i, datel gi de Ty &l probei supuse




S.C. GEO-TECH SRL LABORATOR DE ANALIZE St INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I,
| Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita Nrinreg.  1.2802 wgvS4
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 data inregistrare: __ 15140.2021

i R datarezufate:  09.11.2021

DETERMINAREA UMIDITATH NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
DENSITATII APARENTE A PAMANTURILOR
PRIN METODA CU STANTA STAS 1913/3-76

Obiectiv:
POD PE DN13A, KM88+4786, COM.SATU-MARE, JUD.MURES

Foraj: F13 Proba nr. S4 Adancime<m> 10,00
Mersul determinarii uMm Epruveta

Determinarea nr. m my m;
Masa proba umeds+tara {mu) (9) 120,14 119,48 116,91
Masa proba uscat +ara (ma) (@) | 10803 | 10742 | 10532
Masa inel m, (g) 40,81 40,88 41,22
Volumul interior al inelului cm® | 36,39 36,39 36,39
Masa ap4 conlinuta (m.-ma) (9 12,11 12,06 11.59
Masa proba uscaté (me-m.) (@) 67,22 66,54 64,10
Umiditate w=(m.ma)/(me-m.)*100 % 18,01 18,12 18,08
Umiditate naturali (medie) w % 18,07
Densitatea aparents a pamantului ( pw) | giem® [ 2,18 l 2,16 l 2,08
Densitatea aparents medie ( pw ) fem® 2,14
Greutate volumica naturala ( ya ) kN/m* 21,02

Descriere material:
Argild marnoass, cenugie, tare, cu irizatii nisipoase

intocmit: 1T &
geol.Barabas Emese |2

Rezuttatele din acest raport se refers numai la materialul supus ncercarii. Buletinele de analiz& sunt valabils doar cu specificatia locatiei sau obectivului,
sondajulul, ad&ncimii, datei §i numarului de Tnregistrare al probei supuse incercarii, Reproducerea partiaii sau totals a raportului de incercare, pentru aita
locafie si adancime, fara acordit laboratoruiui este interzisa.
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S.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD Ii. Nr.inreg. L.2802 154
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data inregfstrars_: 1 5.10.202_1
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 data rezultate: 09.11.2021

DETERMINAREA REZISTENTEI PAMANTURILOR LA FORFECARE
PRIN INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA (STAS 8942/2-82 )

Foraj: F13

Descriere materiai:

Lucrarea:  POD PE DN13A, KM88+476, COM.SATU-MARE, JUD MURES

Proba nr: 4 Adéncime de prelevare (m): 10,00

Amilé marncass, cenusie, tare, cu irizatii nisipoase

metoda de fncercare  C.D. CONSOLICAT DRENAT

] Efort vertical Ao Ho Citire (la ) Solu_:najea Onacare I Vifeza
specimen kPa) B momentul ruperii) maxima de max. v
casetanr. | dinamometru o( cm mm P {1/100 mm) forfecare Te=F/A (kPa] mm/min

1 39397-79 100 36,0 20,0 16,0 33,98 94,4 0,1

2 380880 200 36,0 20,0 21,6 45,87 1274 0,1

3 12089-72 300 36,0 20,0 26,6 57,77 160,5 0,1

Coeziune c' 61,3 kPa
Unghi de frecare interna [} 183 °

- _______i
| 300 : |

| 200
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]

- |
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B |
| |
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Rezultatele din acest raport se refers aumai la materialul supus fncercarii. Buletinele de analiza sunt vatabile doar cu specificatia locafiel sau obect; i, jului, adancimil, datei 5t
numéruiui de Tnregistrare a probei supuse incercirii. Reproducerea partialé sau total4 a raportului de Tncercare, pentru alt3 locatie §i adéncime, fir3 acordul laboratoruluj este intetzisy.
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